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摘 要: 对 于 任意 的 正 整数 ”我们 用 $( ”) 表示 Smarandache 函数 , 即 S(m = minf m: al mlm se N} ,文章 主要 利用 
初等 方法 和 解析 方法 ,研究 Smarandache 画 数 4(m) SS(m) 、 4;( 站 S(m) 的 混合 均值 性 质 , 获得 了 两 个 较 强 的 渐 近 公式 . 

关键 词 : Smarandache 本 数 ; 复合 函数 ; 均值 ; 渐 近 公式 

中 图 分 类 号 : 0156.4 文献 标志 码 :和 文章 编号 : 1009 一 5128( 2011) 12 一 0006 一 03 

0 

基金 项 目 : 国家 自然 科学 基金 项 目 ( 10671155) ; 陕西 省 自然 科学 基金 资助 项 目 ( SJ08A28) 

作者 简介 : 黄 炜 ( 1961 一 ) , 男 , 陕 西屋 山 人 ,宝鸡 职业 技术 学 院 教 授 ,理学 硕士 . 研究 方向 : 数论 及 特殊 本 数 . 


0 引言 与 结论 


对 于 任意 的 正 整数 ”, 著 名 的 Smarandache 本 数 S(7m) 定义 为 :S(m) = min{f mm: zlmlm es NV 例如 : 
S(1) =1,S(2) =2,S(3) =3,S(4) =4,S(5) =5,S(6) =6,S(7) =7,S(8) =4,S(9) =6),S(10) = 
5 沁 从 Sm) 的 定义 和 性 质 , 很 容易 推断 , 对 于 任意 正 整 数 ", 若 它 的 标准 素 因 数 分 解 式 是 ”= 
Piopa2…piw% 5 则 有 

S(m = maxfS(P )] (了 ) 
关于 $(m) 的 算术 性 质 , 有 许多 学 者 进行 研究 “3* , 并 得 到 了 许多 重要 理论 价值 的 成 果 , 文 目 研究 了 
Smarandache 本 数 的 值 分 布 性 质 , 获得 了 下 面 更 深刻 的 结 
设 P( 由 表示 半 最 大 素 因 数 , 对 于 任意 整数 * > 1, 我 们 有 渐 近 公式 : 


2 坟 呈 
瑟 且 交 二 克 
这 里 (,) 是 黎 曼 的 Zern 画 数 .文献 团 研究 了 Smarandache 画 数 的 均值 性 质 , 给 出 了 S( n) 及 3 均 
值 的 渐 近 公式 
Zs(m - 了 0 


》 S( ( 7 万 2x 十 O( 多 ) 
2 ”6lnx ? 


用 ]n zx 


在 参考 文献 四 中 ,Melvrn 给 出 了 广义 Mangoldt 画 数 的 定义 ,， 即 人 (mm = (wx 10?(m = 
> AM 人 dln(m ,其 中 mw 人 (dg) 是 mobius 本 数 ，' 稻 示 Ditichlet 乘积 LN = lnnr 三 1, 当 r = 工时, 它 即 为 一 


般 的 Mangoldt 西数 . 

本 文 利用 初等 数学 方法 研究 了 Smarandache 画 数 S( 由) 、Mangoldt 函数 和 广义 Mangoldt 范 数 的 一 些 新 
均值 公式 . 即 就 是 证 明了 下 面 的 定理 : 

定理 1 设 8 为 任意 给 定 的 正 整 数 ,对 任何 * > !1 的 实数 ,有 渐 近 公式 


站 


袜 4(ms( = 2 


名 lnx ln x 
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其 中 4(m) 是 Mangoldt 画 数 ,(; = 0,1,2,3，… 四 是 可 计算 常数 . 
定理 2 ”对 任何 正 整 数 * > 2, 有 渐 近 公式 


六 -ev 了 让 一 ) 


0 区 


其 中 人 ,是 征 Mangoldt 双 本 数 当 产 二 汉 的 情形 ,c;(; = 0)，1)2)3，…， 站 ) 是 可 计算 常数 . 


1 两 个 引 理 
为 了 完成 定理 的 证 明 ,我 们 需要 下 面 两 个 引 理 : 
引 理 1 “对 任 一 实数 * > 1,Mangoldt 区 ee 
之 4 三 光 十 OCxzln2y) 
在 参考 文献 外 中 , 这 一 结果 是 在 Riemann 猜想 成 立 的 前 提 下 得 到 的 ,是 一 个 和 Riemann 猜想 等 价 的 


命题 . 
引 理 2 “对 任 一 实数 * > 1, 广 义 Mangoldlt 函数 4.;(zm) 的 均值 是 : 


> 4 人 7) = 2xlnx + O(xz) 
证 明 见 参考 文献 四 . 
2 定理 的 证 明 


我 们 现在 来 完成 定理 的 证 明 . 首先 证 明定 理 1. 
从 S(m) 的 定义 和 性 质 ,很 容易 推断 ,对 于 任意 正 整数 ”, 若 它 的 标准 素 因 数 分 解 式 是 六 = Pip2 …PU， 
则 有 
Sm = max{fS(pz)]】 (D) 
特别 地 S(P?) se 
由 和 A(m) 的 定义 可 得 


之 4(m) 3 = 这 AlpJS(P) = 了 .之 。 之 mp (2) 
站 
r( 台 = 卫 1 = 工 和 + 0( 工 二) 


其 中 o(i = 12,3，… 旭 为 可 计算 的 常数 且 o，= 1. 并 注意 到 上 (2) = 5 可 得 


> plnp = xlnxTr(x) 一 [mw +]) T(7y) dy 


也 三 X 


天 
人 + 00 = 驻 贡 + 
其 中 bi 二 0，1;2;3，… 放 是 可 计算 常数 . 
另 一 方面 
之 广 lnp 近 xlnx (4) 
2<o< 由 < 二 
结合 (1) (2) 及 (3) 可 得 
4 呈 
之 4(mj S(m) 三 “之 证 更 


其 中 站 作 训 1 和 59 和 9 提 是 可 计算 汕 数 ， 
这 就 完成 了 定理 1 的 证 明 . 


“ 8， 渭南 师范 学 院 学 报 第 26 着 
定理 2 的 证 明 可 以 利用 定理 1 的 证 明 方 法 和 引 理 2 的 结论 证 得 . 
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The Study of the Mean Value Involving Smarandache Function 
HUANGC Wei 
( Department of Baoji Vocational and Technical College，Baoji 721013 ，Chinal) 
Abstract: For any positive integer n，let $( m) denotes the Smarandache function，that S(m) = minfzm7il ml ee NT Im 
this paper，we use the elementary methods to study the mean value properties of the composite function 4(m) S(m 45(mS(m ， 
and give two sharper asymptotic formula for it. 
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( 上 接 第 5 页 ) 
至 此 ,我 们 完成 了 定理 的 全 部 证 明 . 
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